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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1 .l Настоящая методика распрострilняется на линейки охватывающие (циркометры) ЛИО.Щ

(да,тее по тексту - чиркометры), предназначенные для измерений линейных рilзмеров: длины
окруrcIости внешней и внугренней поверхностей, внешних и внутренних диаметров труб и других
объекгов округлой формы, и уст:lпatвливает методы и средства первичной и периодической
поверок. По итогам прведения поверки обеспе.швается прслеживаемость к ГЭТ 2-2021

посредством Государственной поверочной схемы дlя средств измерений длины в диaшазоне от
1,10-9 до 100 м и длин волн в диапдlоне от 0,2 до 50 мкм, угвержденной приказом Федера.льного

агентстм по техническому реryлированию и метролоrапl а 29,12.2018 Jt 2840. Поверка
циркометров выполЕяется методом сJшчения с помощью компараторL

1.2 В рзуrьтате поверки должны быгь подтверждены следующие мЕтрлогические
требовшrия, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - М логические истики

исполнение Модификация

fиапазон измерений, мм .Щопускаемое
откJIонение от
номинального

значения длины
между начальньш и

любьп,r штрихом
шкztJIы длины

окружности, мм

Прделы
доrrускаемой
абсолютной

погрешности при
измерении

дrаметра мм

длины
окружности диаметра

l 2 J 4 5 6

UFM 950

181601

от б0 до 950 от 20 до 300 +0
,7 +0,3

181611
18180l
18181 1

183001
183001-G

UFM 2200

l81602
от 940 до

2200
от 300 до 700

+|,2 +0,4

l81612
1 81 802

18з002
от б0 до 2200 от 20 до 700

18з002-G

UFм 3460

1 8l 603
от 2190 до

з460
от 700 до

l100 +1,8 +0,6l8180з
181 813

UFм з780
18300з

от 60 до 3780 от 20 до 1200
183003_G

UFM 4720

l81604
от З450 до

4,120
от l 100 до

1500 +2,0 +0,7

181614
181804
181814
183004

от б0 до 4720 от 20 до 1500
18з004-G
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п должение таблицы l
5 61 2 J 4

l 81605

181 805
l8l815

от 4710 до
5980

от 1500 до
1900

183005
от 20 до 1900

+2,5UFM 5980

l83005_G
от 60 до 5980

18l606
181б 16

1 81 80б
от 1900 до

2з00UFм 72з0

l8181б

от 5960 до
72з0

18зOOб

+0,9

от б0 до 7540 от 20 до 2400

+2,7

UFм 7540
183006-G

1 8l 607
18l бl7
1 8l 807
181817

oT'1220 до
8500

от 2300 до
2700

l8з007

+3,0 +1,0

18з007-G
от 60 до 8500 от 20 до 2700

1816l8
l8l 808

от 2700 до
зl00

18l818

от 8480 до
9760

l83008

+1,1

от 20 до 3l00

+з,зUFM 9760

l83008_G
от 60 до 9760

1 8l609
181б l9
181 809

от 9730 до
l10l0

от 3100 до
з500UFM 1l0l0

183009

+з,6 +1,2

от б0 до
11з10

от 20 до 3б00UFM 11310
183009-G

+0,3от 720 до
l150 от 230 до 490 +0 ,7IUB 1l50 l8171l

от З00 до 700 +|,218l712 от 940 до
2200

+0,6от 700 до
1100

+1,8IUB з460 181713
m 2190 до

34б0

+0,7+2,0IUB 4,720 18l714 от 3450 до
4720

+2,5 +0,8IUB 5980 181715
от 4710 до

5980
от 1500 до

1900
от 5970 до,l2з0

от 1900 до
2з00

+2 ,7
IUB 72з0 l8l716

1 0+з,0IUB 8500 1817l7 от'7220 до
8500
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При прведении первичной и периодической поверок должны вьполняться операции,

указalнные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ип оиип ческои по к

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соб;податься следующие условия:

- температ}ра окружающей срды, ОС (20 t 5);

- градиент температуры окружающей среды, ОС, не более l
- относительнiul влФкность воздух4 ОZ, не более 80.

4 ТРЕБОВЛНI{Я К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К прведению поверки допускаются Jшц4 изучившие настоящую методику поверки,
ЭКСПЛУаТаЦИОННУЮ ДОКУ!чrеНТаЦИЮ На ПОВеРЯеМЫе ЦИРКОМеТРЫ И СРеДСТВа ПОВеРКИ И ПРШеДПИе
обуlение на прaво проведения поверки по требуемому виду измерний.

4.2 .Щля проведения поверки достаточно одного поверитеJIя.

обязательность
выполнения операший

поверки при

периодичес-
кой поверке

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке

да да
,7

Внешний осмотр средства измерений

да да
Подготовка к поверке и опробование средстЕr
измерепий

9
Опрделение метрлогических характеристик и
подтверждение соответствия средства измерний
метрологическим требованиям

да 9.1

Определение диапазона измерений и отклонения
от номиItаJIьIlого значения дшпы между
начшtьньпr и любым штиr(ом шк:lJн дшны
ОКРУЖЕОСТИ

да 9.2да
Опрделение диlшазона измерений и абсолютной
погрешности при измерении дrtметра

да 9.3да
Подтверждение соответствиJI средства измерений
метрологическим требованиям
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5МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5 , 1 При проведении поверки применrпотся средства поверки, }тазапные в таблице 3 .

Таблица 3 - М и технические к по

Операции поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 J
п. 8.3 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в ди:ше|оне

измерений от 15 ОС 
до 25 ОС

с абсолютной погрешностью
не более l ОС;

Средства измерений относительной
влzDкности воздуха в диaшазоне

от 30 % до 80 7о с погрешностью
не более 3 7о

Приборы
комбиrмровшrные
Testo 608-Н1, Testo
б08-н2, Testo 610,
Testo 622, Testo 623,
модификация Testo
622,

рег. }Ф 53505-13

п. 9.1 Определение диапщона
измерений и отклоненшr от
номинального значения лпины
между нача,льньпr.r и любым
штрихом шкtlлы длины
окрркности

Средства измереЕий длины в
диапазоне измерений

от 0 до 25 мм с абсо.тпотной
погрешностью измерений + 0,002 мм

с дискретностью 0,001 ш,r
Эталоны единицы длины,

соответств},ющйе требоваrrиям к
эталонalм не ниже 3 разряла по

государственной поверочной схеме,

1тверlrценной приказом
Федера:tъного агентства по

техническому реryлировilнию и
метрологии от 29.12.2018 г. Ns 2840

(с изменениями, внесенными
приказом Федера,rьного агентства по

техЕическому реryлировiшию и
мЕтрологии от 15.08.2022 г. Jllb 2018),

в диzлпазоне измерений дlины
от 0,001 до 10 м

Средства измерений длины
в диiшitзоне измерений

от 0 до l5 мм с абсоrпотной
погрешностью измерений + 0,02 мм

Микрометр гладкий
цифровой МКЦ,
рег. Jt 35816-07

Государственный

рабочиЙ эталон
единицы длины 3

разряда в диапазоне
значений от 0,001 до
10 м, рег. Ns 3.7.АИУ.
0001.2022 (Лента
измерительнrш)

Лупа измерительЕiul
ЛИ-3-10х,
рег. Jt 71309-18

п. 9.2 Определение д{апазона
измерений и абсо.tпотной
погрешности при измерении
ди:l}.{етра

Эта,rоны единицы дпины,
соответств}.ющие,гребованиям к
эталонаNr не ниже 3 разряла по

государственной поверошrой схеме,

1твержденной приказом
Федерального агентства по

техническому реryлировalнию и
метрологии от 29.12.2018 г. М 2840,

в диапазоне измерений длины
от 0,001 до 10 м

Государственньй
рабо.шй эта;rон
единицы длины 3

разряда в диапазоне
значений от 0,001 до
10 м, рег. ЛГ9 3.7.АИУ.
0001.2022 (Лента
измеритеJшrм)

Страница б из 11



1

Средства измерений длины
в диапазоне измерений от 0 до 15 мм

с абсолютной погрешностью
измерений + 0,02 мм

Лупа измерительнlц
ЛИ-3-10х,
рег. JФ 71309-18

Вспомогательное оборудомние :

п. 9.1
п.9.2

Компаратор для поверки рулеток (чиркометров) с грузами для
натяжения ленты (горизонтальньпi стол с приспособлениями
для закрепления ЕачаJьньD( концов леЕты эталонной и ленты

рулетки (циркометра) и совмещения начальньIх цIтрихов их
шкаJI, а также блоками и сlрунаDlи с грузами) (дшее -

компаратор).
Примечание -,Щопускается использовать при поверке другие },твержденные и аттестованные
эталоЕы единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удоыIетворrIющие метрологическим требовшrиям, укzваIrЕым в таблице.

МП-ОТГ-202401 (ГСИ. Линейки охватывtlющие (чиркометры) ЛИО.Щ. Метолика поверки)

п е таблицы 3

6 ТРЕБОВЛНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ

6.1 При подготовке и проведении поверки должно быть обеспечеяо собrподение требований
безопасности работы и экспJryатации для оборулования и персонала, проводящего поверку, в

соответствии с приведенными требованиrпr.rи безопасности в нормативItо-технической и
эксплуатациоЕной док}тrцентации на средства поверки.

6.2 К работе по поверке дол;{с{ы допускаться JIицц прошедшие обуrение и инстр}ктaDк по
прalвил:l},t безопасности труда,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внепшем осмотре должно бьггь установлено соответствие циркометров следующим

требованиям:

- соответствие внешнего вида средства измерений опиc:lнию и изображению,
приведенному в описании типа;

- комплектностъ циркометра должна соответствовать его паспорту;

- налиIме маркировки на циркомете в соответствии с его паспортом;

- нaulичие знtка уtверждения типа на тI{ryльном листе паспорта циркометра;

- отсутствие на рабочrтх поверхностях мехrtниllеских повреждений, загрязнений и
грубьтх лефектов на поверхности ленты циркометра влияющих на метрологические
характеристики циркометров;

- четкость и пр:виJIьность оцифровки штрихов шк:L,I.

7.2 I-|иркометр сIштается прошедшим операцию поверки с положительным результатом,
есJIи соответствуег требовшrиям, приведеЕным в пункге 7.1 .

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Если циркометр и средства поверки до начала измерений находиJlись в кJIиматических

условиях, отJIич:lющихся от yK }arHHbD( в п. 3.1, то их вьцерживают при этих условиях не менее
часц или времени, }казанного в экспJryатационной доr<уr*,rентации.

8.2 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с их докуIlrентами по
эксIшуатации.

8.3 Провести контроJIь условий поверки в крайних то,псarх компаратора' испоJIьзуя средства
измерений, удовлетворяющие требованиям, }казанным в таблице 3.

Страница7из11
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8.4 Проверить возмоясlость беспрпятственного прохождения ленты циркомета через
отверстие в нalкJlадке во всем диaшазоне измерений длины окр}rкности и диамета.

8.5 Продеть ленту циркометра в его нatкJ]адку.
8.б Совместить нулевой штрих нониуса длины окружности с JIюбьь,r штрихом шкalлы длины

окружности ленты циркометра. Сделать отсчет по шкале ленты циркометра между нулевым и

десятым штихом нониуса. Интервал между Еулевым и десятым штихом нониуса должен бьrгь

равен 19 мм по шкале длины окружности.
8.7 Совместить нулевой штрих нонпуса ди{lметра с rпобьш штрихом шкаl,JIы диalIl,tетра ленты

циркометра. Сделать отсчет по шкале ленты циркометра между нулевым и десятым пприхом
ноЕиуса. Интервал между нулевым и десятым штихом нониуса должен бьrгь равен 9 мм пО шКаЛе

диalметра.
8.8 Щиркометр сIштается прошедшим операцию поверки с положительным результатом,

если вьшолIlяются требования, ука}анные пунктах 8.4 - 8.7.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЖТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ

9.1 Определепие дпапазона измерений и откпопенпя от помипаJIьного зпаченпя длппы
ме2цщ/ пачаJIьным п любым штрпхом шкаJlы длцны окружностп

9.1.1 Измерить микрометром толщину наtкJIадки циркометра в месте закрепления к ней

ленты. Вьшолнить измерения три рa!:}а.

9.1 .2 Рассчитать среднее арифметическое значение толщины накJIадки циркомеlра /ср, мм,
по формуле

D
(1)

п

где /, - значение i-го измерения, мм;

п - количество измерений.

9.1.3 Установить на горизоIIтzlJIьный стол ленту измеритеJIьrrуо (лачее - ленту эталонrгуо)
rrrкалой вверх следующим образом:

- завести нача,тьньй конец ленты эталонной в з{t:}ор между столом компаратора и

кареткой;

- надежно закрепить нача;rьньй конец ленты эта.понной в приспОСОбЛеНИИ ДJIЯ

закрепления начальньD( концов ленты этzллонной и ленты циркометра;

- разложить леIIту этarлонную Еа столе компаратора;

- завести копец эталонпой ленты черз блок устройства натяжения;

- подвесить груз (2+1) кг.

9.1.4 Устаrовить на горизонтальньй стол леЕry циркометра измерительной rrrкалой вверх

следующим образом:

- надежпо зацрепить нllкJIа,дку циркометра в приспособлении дlIя закреIшения

начальпьD( концов ленты эталонной и ленты циркометра;

- разложить ленту циркометра Еа столе компаратора;

- завести конец ленты циркометра через блок устройства натяжения;

- подвесить груз (2+l) кг.

9.1.5 Совместить начальные штрихи шкал нониуса циркомета и ленты эта-ttонной с

помощьЮ лупы измерительвой ЛИ-3-10х. Проверить, что KpiUI ленты циркометра и леЕты

эта:rонной совмещеЕы по всей длине и парauшельны оси компаратора.
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ЬLо=lч_(Lэ_l,е), (2)

Irде L ц - номинulJьное значение по шкале длины окррюrости циркометра мм;

' .ние по lпкале ленты эталон - льной JIИ-3-l-r - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе ПО ШКаЛе ЛеНТЫ ЭТ:rЛОННОИ И ШКШе JrУПЫ ИЗМеРИТе

10х, мм;
/., - среднее арифметическое зЕачение толщины накJIа.щи циркометра в месте зttкрепления

к ней ленты, мм.

Рассчитать откJIонение от номинzлльного значения дJ]ины между начальным и rпОбЬШ

штрLD(ом шкалы дIины окр}rкности Мts, мм, д,rя исполнениЙ IUB по формуле

bLu = 1u _ (Lэ + l"e), (з)

т
f де L ц - номинаJIьное значение по шкале длипы oкpРIcrocTи циркометр4 мм;

! - измеренное значение по шкiше ленты эталонной и шкiлле Jrупы измерительной ЛИ-3-

10х, мм;
/", - среднее арифмегическое значение толщины накJIадки циркометра в месте ЗаКРеПЛеНИЯ

к ней ленты, мм.

9.1.8 Вьшолнить пупюы 9.1.6 - 9.1.7 в средlей ToTrKe диапarзона измерений длины
окружности и дrя верхней граншIы диiшlвона измерений длины окружности согласно табЛИЦе 1.

9.1.9 Определить сличением по пIкале ленты эта.ltонной и шка.ltе лупы измеритеJIьнОЙ ЛИ-3-
10х значения измерений дJпrны оцружности на измеритеrьной rпкале ленты циркометра д,Iя трёх

миJIJIиметровьD( штID(ов не KpaTHbD( десяти по всей дrине циркометра. Выполнить пункт 9.1.7 дrrя

каждого измерения.
9.1.10 Щиркометр считается цршедшим операцию поверки с полоrсiтельным результатом,

если диапазон измерений лшrны окружности соответствует табrшце 1, отклонение от номинального
зЕачения длины межд/ начаJIьным и ;побьпr.r Iггрш(ом шкalлы дIины окружности не превышает

значений, 1казанньп< в таблице 1.

9.2 Определепrtе дпапдзопа пзмерепий п абсолютной погрешfiости прп пзмереппп

дпамец)а
9.2.1 Вьшолнить пlтrкты 9.1.3 - 9.1.5 дtя шкtlJIы ди{ш,tФра.

9.2.2 Провести слд.Iение по шкале леЕты этмопной и шкале JIупы измерительной ЛИ-3-10х
с измерительной шкшой ленты циркометра дrя нижней границы диапазова измерений диаметра

согласЕо таблице 1.

9.2.3 Рассчитать абсоrпотrrуо погрешность при измерении дlамета ADo, мм, для

исполвений UFM по формуле

I _l
bDn = D,, _r", 

,,, r,
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9.1.6 Провести сличение по шкале ленты эта,тонной и шкале л}.пы измерительной ЛИ-3-10х
с измерительной шкшой ленты циркомета д'rя нижней границы диапaвона измерений длины
окружности согласно таблице 1.

9.1.7 Рассчитать откJIонение от номиЕального значеЕия длины между начальным и любьпr.r

штрихом шкалы длины окр}Dкности Дя, мм, для исполнениЙ UFM по формуле
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гле Do - номин{1льное значеЕие по шкirле ди:lметров циркометра' мм;

| - озrер"rrrое значение по шкале ленты этzшонной и шкarле лупы измерительной JM-3-
10х, мм;

/", - среднее арифметическое зЕачение тоJпдины н:лкJIа,щи циркометра в месте закрепления

к ней ленты, мм.

Расс.пrтать абсоrпотнуто погрешность при измерении диаь,rетра ДQ, мм, для исполнений

IUB по формуле

(5)

гдtе D о - номинllльное зЕачеЕие по шкме диalI\,rетров циркометр4 мм;

! - измеренное значение по шкzше ленты этarлонной и шкalле JIупы измерительной ЛИ-З-

10х, мм;
/"о - среднее арифметическое значение толщины накJIадки циркометра в месте закрепления

к ней ленты, мм.

9.2.4 Вьrполнить rryrrкты 9.2.2 - 9.2.3 в средней точке д,lttпllзона измерений диаIr.rетра и д'rя
верхней грlu{ицы диlшазона измерений длаплетра.

9.2.5 Определить сли.Iением по шкalле ленты этшrопной и шкirле Jrупы измерительной ЛИ-3-
lOx значения измерений диамета на измерительной rпка,rе ленты циркометра лля трёх
миллиметровьrх цпрпхов не кратных десяти по всей дтине циркомета. Вьшолнить гr},нкт 9.2.3 для
кaDкдого измерения.

9.2.6 Щиркометр считается прошедшим операцию поверки с положитеJIьным результатом,
есJIи д]irпазон измерений д,IаJ\{етра соответствует таблице 1, абсоrпотнм погрешность при
измерении диаметра не превышает значепий, 1казанньD( в таблице 1.

9.3 ПодтверrклеЕпе соответствпя средства пзмерепий метрологическим требоваппям
9.3.1 ПоложительЕое решение о соответствии циркометра утвержденному типу и о

пригодности к далънейшему применению выносится на основании вьшолнения всех операций
поверки по данной методике и при получении значений измеренньD( физических вели.Iин с

допускаемыми погрешностями, не превышalющими ща:lанных в таблице 1.

9.3.2 Отрицательное решение о несоответствии циркометра уrвержденному типу и о
непригодlости к дшrьнейшему применению вьшосится на основarнии вьшолнения любой из
операций поверки по данвой методике и при получении значений измерепньтх физических вели.пан

с допускаемыми погрешностями, превышающими указанные в таблице 1.

лDR = Dц-r":',,,
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10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки в произвольной форме.

Протокол может храниться на электронньD( IIоситеJIях.
l0.2 При положительньн резуJIьтатах поверки средство измерений признается пригодным к

ПРИМеНеНИЮ и по заяыIению владельца средства измерений может бьпь оформлено свидетельство
о поверке в устzlIlовленной форме. Ншrесение звiка поверки на средство измерений не
предусмотрено. Пломбировштие средства измерений от несанкIиоЕировzлпного доступа не
предусмотрено.

l0.3 При отрицательньD( результатах поверки средство измерений признzЕтся непригод{ым
К ПРИМенению и по зaUIвлению владельца средства измерений может бьпь оформлено извещение о
непригодности в уст:lноыIенной форме с указанием приIшн непригод{ости.

10.4 Сведения о результатaж поверки (как положитеJIьные, т:к и отрицательные) передаются
в Федеральньй информациоlтньй фонд по обеспечению едипства измерний.

Ведущий инженер
по метрологии

Главньй метролог

А.Ю. Романов

А.В. Галкина
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